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Abstract of DE4422900 
The invention relates to a manually shifted 
transmission (1) for motor vehicles, comprising 
an outer casing (6), a main gear train (2), the 
drive shaft (7) of which is suitable for receiving 
the drive from the vehicle engine and the main 
shaft of which (8) in a position at right angles 
can be brought into engagement by a pair of 
countershafts (9) and a plurality of gear sets 
(24, .... 32), which determine different 
transmission ratios, and a planetary gear train 
(3), comprising a sun gear (23), connected at 
right angles to the main shaft (7), a planet 
carrier (40), connected at right angles to a 
transmission output shaft (47) and equipped 
with a plurality of planetary gears (38), which 
engage in the sun gear (23), and an outer 
internal gear, which meshes with the planetary 
gears (38) and can be controllably connected 
to the transmission casing (6) and the planet 
carrier (40). 
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(3) Schaltgetriebe fur Kraftfahrzeuge 

(§) Die Erfindung betrifft ein Schaltgetriebe (1) fur Kraftfahr- 
zeuge, bestehend aus einem Au&engehause (6), einer 
Hauptgetriebegruppe (2), deren Antriebswelle (7) geeignet 
ist. den Antrieb des Fahrzeug motors aufzunehmen und 
deren Hauptwelle (8) in winkelrechter Lage durch ein 
Vorgelegewelienpaar (9) und eine Vielzahl von Zahnradsat- 
zen (24. .... 32) In Bngriff gebracht warden kann. die 
verschiedene Obersetzungsverhaltnisse festlegen, und eine 
Planetengetriebegruppe (3), bestehend aus einem Sonnen- 
rad (23), winkelrecht verbunden mit der Hauptwelle (7), 
einem PlanetentrSger (40), winkelrecht verbunden mit einer 
Getriebeabtriebswelle (47) und ausgerustet mit einer Viel- 
zahl von Planetenradern (38), die In das Sonnenrad (23) 
eingreifen. und ein au&enliegendes Hohlrad, das sich mit 
den Planetenradern (38) Im Eingriff befindet und schahbar 
mit dem Getriebegehause (6) und dem Planetentrager (40) 
■ verbunden warden kann. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Schalt- 
getriebe fur Kraftfahrzcuge nach dem Obcrbegriff des 
Anspruchs 1. 

Es sind bereits Schaltgetriebe fur Kraftfahrzeuge be- 
kannt, die aus einem Hauptgetriebe bestehen, das eine 
gewisse Anzahl an Obersetzungen fur die Vorwarts- 
fahrt und mindestens einen Gang fdr die ROckwarts- 
fahrt enthalt, und einer Hilfsgetriebegruppe mit zwei 
Gangen (DirektQbersetzung und Untersetzung), die in 
entsprechender Festlegung und in Verbindung mit der 
Hauptgetriebegruppe zwei verschiedene Oberset- 
zungs- oder Gangreihen bieten. 

Die Entwicklung der Getriebeanlagen fur modeme 
Kraftfahrzeuge, und vor allem die von Schaltgetrieben, 
muB zwei gleich wichtige, aber gleichzeitig entgegenge- 
setzte Forderungen erfullen. Es besteht die Tendenz, die 
Leistung der Motoren stets zu erhohen; andererseits 
wird versucht, moglichst den Einbauraum und die Gr6- 
Be der mechanischen Bauteile zu reduzieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Schaltgetriebe fur Fahrzeuge zu realisieren, 
vor allem fur Kraftfahrzeuge, das geeignet ist, hohe me- 
chanische Leistungen zu ubertragen, aber gleichzeitig 
besonders kompakt und leicht ist 

Die Aufgabe wird geldst durch ein Schaltgetriebe mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Das Schaltgetriebe vorliegender Erfindung besteht 
aus einem AuBengehause, einer Hauptgetriebegruppe 
und einer Hilfsgetriebegruppe. Die Antriebswelle der 
Hauptgetriebegruppe nimmt das Drehmoment des 
Fahrzeugmotors auf, und ihre Hauptwelle kann geradli- 
nig mit der genannten Antriebswelle durch eine Vielzahl 
von Zahnradsatzen verbunden werden, die verschiede- 
ne Obersetzungsstufen festlegen. Die Hilfsgetriebe- 
gruppe ist geradlinig mit der Hauptwelle verbunden und 
weist in Verbindung mit der genannten Hauptgruppe 
mindestens zwei verschiedene Getriebeubersetzungs- 
reihen auf. Die genannte Hauptgruppe verfQgt uber 
zwei Vorgelegewellen fur die Ubertragung des Dreh- 
moments von der genannten Antriebswelle zur genann- 
ten Hauptwelle, und die genannte Hilfsgetriebegruppe 
besteht aus einem Planetengetriebe. 

Zu einem besseren Verstandnis der vorliegenden Er- 
findung werden nachfolgend zwei bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen beschrieben, die lediglich als Beispiele die- 
nen und keinen beschrankenden Charakter aufweisen 
und die sich auf die beigefOgte Zeichnung beziehen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Schaltgetriebes ge- 
m&B einer ersten Realisierungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 2 ein Funktionsschema einer zweiten Form der 
Realisierung der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 1 zeigt ein Schaltgetriebe 1 fur Kraftfahrzeuge. 
Das Getriebe 1 besteht im wesentlichen aus einer 
Hauptgetriebegruppe 2 und einer Hilfsgetriebegruppe 
3, hxntereinander angeordnet in den entsprechenden 
Kammern 4, 5 eines AuBengehauses 6* das vorzugsweise 
aus einer Aluminiumlegierung hergestellt ist 

Die Hauptgetriebegruppe 2 besteht aus einer An- 
triebswelle 7, die die Aufgabe hat, den Antrieb des Fahr- 
zeugmotors Qber eine nicht dargestellte Kupplung auf- 
zunehmen, einer Hauptwelle 8, koaxial zur Antriebswel- 
le angeordnet, und einem Vorgelegewellenpaar 9, achs- 
parallel und einander gegenuberliegend angeordnet, 
und zwar gleichzeitig, bezogen auf die Achsrichtung der 



Wellen 7 und 8. Die beiden Vorgelegewellen 9 nehmen 
das Drehmoment der Antriebswelle 7 auf und ubertra- 
gen es auf die Hauptwelle 8 uber eine Vielzahl von 
Zahnradern, die schaltbar akdviert werden kSnnen, wie 
5 unnachstehendenTeU beschrieben wird. 

Die Antriebswelle 7 wird radial und axial durch ein 
Lager 10 abgestOtzt, das in einer Getriebewand der An- 
triebsseite 11 des Gehauses 6 gehalten wird; die Vorge- 
legewellen 9 werden an den entsprechenden gegenuber- 
io liegenden Enden durch geeignete Kegelrollenlagersatze 
14 getragen, die in den entsprechenden Sitzen in der 
Getriebe wandung 11 und in der Querwandung 15 im 
Inneren des Gehauses 6 gehalten werden, die dieses 
Gehause in die Kammern 4 und 5 unterteilt 
15 Die Hauptwelle 8 ist mit einem Lagerbolzen 16 am 
Antriebsende ausgestattet, wobei ein Teil desselben mit 
Radialspiel in einem entsprechenden Sitz 17 am Ende 
der Antriebswelle 7 eingereiht ist; die Hauptwelle 8 
weist auBerdem, integriert am gegenuberliegenden En- 
20 de, auf der Abtriebsseite ein Ritzel 23 auf, das das Son- 
nenrad der Planetengetriebegruppe 3 bildet. 

Auf Lagerzapfen 16 befindet sich mit Radialspiel 
montiert eine Scheibe 18, die in Axialrichtung zwischen 
zwei Rollenkranzen 19 angeordnet ist, die in axialer 
25 Richtung, bezogen auf die Wellen 7, 8, angeordnet sind 
und mit entsprechenden Lagerringflachen 20, 21 zusam- 
menwirken, die sich auf der Oberflache der Kopfseite 
zwischen der Stirnflache der Wellen 7 und 8 befinden. 
Die Hauptgetriebegruppe 2 besteht aus einem ersten 
30 Rad 24, das lose auf der Welle 7 montiert ist, einem 
zweiten Rad 25 mit groBerem Durchmesser, bezogen 
auf das erste Rad, montiert am Umfang der Scheibe 18 
und auch lose aufgesetzt, bezogen auf die Welle 7 und 
die Welle 8, aus einem dritten Rad 26 und einem vierten 
35 Rad 27 mit entsprechendem grSBeren und kleineren 
Durchmesser, und einem fOnften Rad 28, lose montiert, 
aber axial festgelegt, auf ubliche Weise, aufgesetzt auf 
Welle 8. 

Die Rader 24, 25, 26 und 27 kammen mit den entspre- 
40 chenden Gegenr£dern 29, 30, 31, 32, die mit der Vorgele- 
gewelle fest verbunden sind. Das Rad 28 ist winkelrecht 
verbunden mit dem Rad 32 der Zahnrader auf der Vor- 
gelegewelle, ohne Darstellung, die fur die Drehbewe- 
gungsumkehr fur den ROckwartsgang vorgesehen sind. 
45 Die Rader 24 und 25 konnen mit der Antriebswelle 7 
fest verbunden werden, und zwar abwechselnd, mit Hil- 
fe einer Schiebemuffe 34 mit Innenprofil, eines her- 
kdmmlichen Typs, ausgestattet mit mechanischen Syn- 
chronisierungseinrichtungen 35, die an sich bekannt 
so sind. Die Rader 25 und 26 konnen wahlweise mit der 
Welle 8 durch die nichtsynchronisierte Schiebemuffe 36 
geschaltet werden; in ^eicher Weise konnen die Rader 
27, 28 Qber Schiebemuffe 37 geschaltet werden. 

Die Synchronisierung der Schiebemuffe 36 und 37 
55 erfolgt automatisch durch eine Elektroniksteuerung, 
nicht dargestellt, mit der die Versorgung der Einspritz- 
pumpe gesteuert wird, die ebenfalls nicht dargestellt ist, 
und die Betatigung einer Synchronisierungsbremse 42, 
die auf Vorgelegewelle 9 wirkt, entsprechend einer 
60 Technik, die nicht besonders detailliert beschrieben 
wurde, da diese Technik bereits bekannt ist und somit 
keinen Bestandteil der vorliegenden Erfindung bildet 

Die Schiebemuffen 34, 35, 36, 37 werden durch ent- 
sprechende Schaltgabeln in die Schaltpositionen ge- 
es schoben (ohne Darstellung), wobei deren Betatigung 
durch Hydraulikeinrichtungen vorgenommen werden, 
die hier ebenfalls nicht gezeigt werden. Vom Funktions- 
standpunkt aus kann die Getriebehauptgruppe 2 so be- 
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trachtet werden, daB sie aus einer ersten Getriebestufe 
2a besteht, die zur Verdoppelung der synchronisierten 
Obersetzungen (Splitgruppe) dient, wobei die beiden 
Getriebeubersetzungen zwischen der Antriebswelle 7 
und der VorgelegeweUe 9 angeordnet sind, und einer 5 
Grundgetriebestufe 2b, ohne Synchronisierung, wobei 
die Obersetzungen des Getriebes zwischen Vorgelege- 
weUe 9 und der Hauptwelle 8 definiert sind. 

Die Hilfsgetriebegruppe 3 ist ein Planetengetriebe 
und besteht aus einer Vielzahl von Planetenradern 38, 10 
z, B. fQnf, die mit dera Sonnenrad 23 kammen und gleich- 
zeitig winkelrecht in gleicher Teiiung zu diesem ange- 
ordnet sind Die Planetenrader 38 sind drehbar mittels 
Rollenlager 41 auf entsprechende Lagerbolzen 39 mon- 
tiert, die von einem Planetentrager 40 starr aufgenom- 15 
men werden, und die Anordnung erfolgt in radialer 
Richtung, bezogen auf das Getriebegeh§use 6. Der Pla- 
netentrager 40 besteht aus einem Glockengehause 44, 
gestQtzt von einem Lager 45, gelagert in einem Sitz der 
Wand 15, und einem Ringflansch 46 am Ende der Ab- 20 
triebswelle 47 der Hauptgetriebegruppe 2, gleitend in 
einer Zentraibohrung 48 in Deckel 49 des Gehauses 6 
eingebaut und von einem Lager 50 gestutzt, das in die- 
ser Bohrung sitzt Das Gehluse 44 und der Flansch 46 
bilden gemeinsam einen Raum zur Unterbringung der 25 
Planetenrader 38. Die Lagerbolzen 39 der Planetenra- 
der 38 sind mit den entsprechenden Enden m entspre- 
chenden Sitzen 51, 52 im Ringflansch 46 und in einer 
Ringwand 53 des Glockenkdrpers 44 im Flansch selbst 
eingebaut Die Hauptwelle 8 wirkt axial mit einem Rol- 30 
lenkranz 54 zusammen, wobei diese Rollen auf einem 
Ring 55 rotieren konnen, der winkelfest und axial frei 
beweglich in einem Stirnsitz 56 der Abtriebswelle 47 
montiert ist; dieser Ring wird gegen die Welle 8 auf- 
grund der Axiallast der Tellerfeder 61 gedruckt, so daB 35 
die Rolien 19 und 54 konstant unter Last gehalten wer- 
den, wobei das Axialspiel zwischen der Welle 7 und der 
Welle 8 aufgenommen wird, und die Axialposition der 
Welle 8, die an sich frei beweglich ist, durch die Anlage 
mit den Rollen 19 selbst festgelegt wird. Die Planeten- 40 
gruppe 3 umfaBt auBerdem ein AuBenhohlrad 57, ausge- 
stattet mit einer Innenverzahnung 58, die mit den Plane- 
tenradern 38 im Eingriff stent, mit der Mdglichkeit der 
axialen Gleitung auf diesen selbst Die radiale Abstut- 
zung des Hohlrades 57 wird ausschlieBlich durch die 45 
Planetenrfider 38 bewirkt. 

Mit Hohlrad 57 ist auBerdem eine rohrf drmige Schie- 
bemuffe 59 integriert, die koaxial auBen am Glockenge- 
hause 44 des Planetentragers 40 angreift und auch im 
Inneren eine Verzahnung aufweist Auf die Schiebemuf- 50 
fe 59 wirkt eine Schaltgabel 60, die ihrerseits durch ein 
Betatigungsglied bewegt wird, das hier nicht dargestellt 
ist. 

Die Schiebemuffe 59, und somit das Hohlrad 57, das 
mit dieser verbunden ist, kann somit zwischen einer er- 55 
sten Stellung, in der die Schiebemuffe 59 in ein festes 
Zahnrad 64 eingreift, das an der Wand 15 des Gehauses 
6 angesetzt ist, und einer zwehen Position, in der diese in 
ein Zahnrad 65 eingreift, das mit dem Glockengehause 
44 des Planetentragers 40 verbunden ist, axial verscho- so 
ben werden. 

Der Eingriff der Schiebemuffe 59 wird durch mecha- 
nische Synchronisierungen 66 eines bekannten Typs 
synchronisiert 

Die Funktion des Schaltgetriebes 1 geht wie folgt vor 6 5 
sich: 

BezOglich der Funktion der "Splitgruppe* erfolgt der 
Antrieb durch die Antriebswelle 7 auf die Vorgelege- 



weUe 9 Qber die Zahnrader 24, 29 oder 25, 30 entspre- 
chend der Position der Schiebemuffe 34, die in Fig. 1 in 
Neutralsteilung dargestellt ist, die entweder nach links 
oder rechts entsprechend der dargestellten Position 
verschoben wird. 

BezOglich der Grundgetriebestufe 2b erfolgt die 
Drehraomentflbertragung auf die Hauptwelle 8 entspre- 
chend drei verschiedener Getriebeubersetzungen in 
Vorwartsfahrt, definiert durch die Schaltung auf der 
Welle 8 selbst durch Zahnrad 27 (Schiebemuffe 37 nach 
links), durch Zahnrad 26 (Schiebemuffe 36 nach rechts) 
oder durch das Zahnrad 25 (Schiebemuffe 36 nach links), 
wodurch sich sechs Vorwartsgange ergeben in einer 
Kombination von zwei verschiedenen Getriebegangen 
der "Splitgruppe" 2a, oder entsprechend einer Oberset- 
zung des Getriebes in umgekehrter Drehrichtung 
(Schiebemuffe 37 nach rechts), wodurch sich in diesem 
Falle in Kombination mit den beiden verschiedenen 
Obersetzungen der Splitgruppe zwei Ruckwartsgange 
ergeben. Es ist erkennbar, daB, wenn die Schiebemuffe 
34 nach rechts und die Schiebemuffe 36 nach links ver- 
schoben ist, das Zahnrad 25 entweder mit der Welle 7 
oder mit der Welle 8 verbunden ist, wobei sich eine 
Direktverbindung zwischen beiden ergibt In diesem 
Zustand erhalten die Vorgelegewellen 9 den Antrieb 
durch das Rad 25, aber im "Leerlaufbetrieb". 

Was die Planetengruppe 3 anbetrifft, wenn das Hohl- 
rad 57 nach links verschoben wird und somit mit dem 
Gehause 6 verbunden ist, erfolgt die Funktion so, daB 
ein konventionelles Planetengetriebe entsteht, in dem 
das Hohlrad auBen festgelegt ist, der Antrieb durch das 
Sonnenrad erfolgt und der Abtrieb Qber den Planeten- 
trager ausgeubt wird. Wenn statt dessen das Hohlrad 57 
nach rechts verschoben wird, sind Planetentrager 40 
und Hohlrad 57 miteinander verbunden, und somit er- 
folgt die Rotation der Planetenrader im Inneren auf den 
Planetenbolzen unbehindert Die Planetenrader 38 rea- 
lisieren somit den Direkteingriff zwischen dem Sonnen- 
rad 23 und dem Planetentrager 50 und somit zwischen 
der Hauptwelle 8 und der Abtriebswelle 47. 

Die Hilfsgetriebegruppe 3 definiert so zwei Oberset- 
zungen und in Kombination mit den Getriebeuberset- 
zungen der Gruppe 2 zwei verschiedene Gangreihen 
des Getriebes 1. 

Im Einsatz ist das Sonnenrad 23 in radialer Richtung 
schwimmend aufgehangt, wobei die Hauptwelle nicht 
mit einer radial starren Abstutzung versehen ist; das 
Sonnenrad 23 ist somit frei, die eigene Position von Fail 
zu Fall anzupassen, je nach den Kontaktzustanden mit 
den Zahnen der Planetenrader. 

In Fig. 2 ist ein Funktionsschema eines Schaltgetrie- 
bes 70 dargestellt, das entsprechend der Betatigungs- 
form der vorliegenden Erflndung aufgebaut ist 

Das Schaltgetriebe 70 wird im wesentlichen beschrie- 
ben, wie es sich von Getriebe 1 unterscheidet, wobei 
dieselben Bezugsziffern fur ahnliche Teile oder entspre- 
chende Teile verwendet werden, die bereits fur das Ge- 
triebe 1 beschrieben wurden. 

Das Getriebe 70 besteht aus einer Hauptgetriebe- 
gruppe 2 und einer Hilfsgetriebegruppe 3 in Planeten- 
getriebefonn, hintereinander angeordnet, in den ent- 
sprechenden Kammem 4 und 5 eines Getriebegehauses 
6. Die Hauptgetriebegruppe 2 besteht aus einer An- 
triebswelle 7, einer Hauptwelle 8, koaxial zur Antriebs- 
welle angeordnet, und einem Vorgelegewellenpaar 9, 
achsparallel und einander gegenQberliegend angeord- 
net, und zwar so, daB das Drehmoment auf die Haupt- 
welle 8 durch eine Vielzahl von schaltbaren Zahnradern 
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Qbertragen wird. 

Die Antriebswelle 7 wird radial durch ein Lager 10 
abgestfltzt, das sich in einer Ge trie bestirn wand 1 1 auf 
der Antriebsseite des Gehauses 6 befindet. Die Vorgele- 
gewellen 9 werden in axialer und radialer Richtung, be- 
zogen auf das Gehause 6, durch geeignete Lagersatze 
14 gehalten. Die Hauptwelle 8 wird stair in radialer 
Richtung durch ein Lagerpaar 71, 72 gehalten. Die Ge- 
triebestufe 2a oder "Splitgruppe" der Hauptgetriebe- 
gruppe 2 besteht aus zwei Zahnradern 24, 25, die 
schwimmend montiert sind und in radialer Richtung be- 
zuglich der Welle 7 verschiebbar sind Vor ailera das 
Rad 25 ist in axialer Richtung zwischen den Enden der 
Wellen 7 und 8 eingesetzt und arbeitet mit beiden Wel- 
len durch entsprechende, dazwischenliegende Roilenla- 
ger 19 zusammen. Die Rader 24, 25 sind im dauernden 
Eingriff mit den entsprechenden Zahnradern 29, 30, die 
mit den Wellen 9 fest verbunden sind, und sie sind wech- 
selnd auf Welle 7 durch Schiebemuffe 34 schaltbar, die 
mit Synchronisierungen 35 ausgestattet ist Die Grund- 
getriebestufe 2b enthalt auBer dem genannten Zahnrad 
25 drei weitere Zahnrader 26, 27, 27', die einen stetig 
abfallenden Durchmesser aufweisen, wobei diese Zahn- 
rader frei beweglich und mit Radialspiel auf der Haupt- 
welle 8 montiert sind und mit den entsprechenden Zahn- 
radern 31, 32, 32' kammen, die mit den jeweiligen Vorge- 
legewellen 9 fest verbunden sindL Die Rader 25 und 26 
kdnnen wahlweise auf der Hauptwelle 8 uber eine 
Schiebemuffe 36 durch Synchronisierung geschaltet 
werden; in gleicher Weise konnen die Zahnrader 27 
oder 27' auf der Welle 8 durch Schiebemuffe 37 synchro- 
nisiert geschaltet werden. AuBerdem besteht die Grund- 
getriebestufe 2b aus einem Zahnrad 28, das mit der Wel- 
le 8 durch eine Schiebemuffe 36' nicht synchronisiert 
geschaltet werden kaniL Dieses Zahnrad, 28 ist winkel- 
recht mit dem Zahnrad 32 der Vorgelegewelle 9 durch 
ein Vorgelegeradpaar 28' verbunden, das eine Drehrich- 
tungsumkehrung fur den ROckwartsgang bewirkt. 

Die Planetengruppe 3 besteht aus einem Sonnenrad 
23, winkelrecht an einem freien Ende der Hauptwelle 8 
fest verbunden, und einer Vielzahl von Planetenradern 
38, die mit dem Sonnenrad 23 im Eingriff sind und dreh- 
bar auf den Lagerbolzen 39, die auf einem Planetentra- 
ger 40 sitzen, gehalten werden, der das Abtriebselement 
des Getriebes 70 bildet Der Planetentrager 40 wird von 
einem Lager 48 frei tragend untersWtzt, das in einem 
Deckel 49 des Gehauses 6 eingebaut ist 

Die Getriebegruppe 3 verfugt auBerdem uber ein 
Hohlrad 57, das mit den Planetenradern 38 kammt und 
mit einem Rohransatz 75 ausgestattet ist, der radial auf 
dem Planetentrager 40 durch ein Lager 76 gehalten 
wird. Auf dem Rohransatz 75 ist in winkelrechter Form 
ein Zahnrad 77 integriert, das in winkelrechter Richtung 
mit einer Schiebemuffe 78 und einer Verzahnung 64 
verbunden werden kann, die sich auf einer Wand 79 in 
Querrichtung des Gehauses 6 befindet oder das Zahn- 
rad kann mit einem Zahnrad 65 verbunden werden, das 
sich auf dem Planetentrager 40 befindet 

Die Funktion des Getriebes 70 ist leicht einsichtig aus 
der des Getriebes 1, und so mit wird diese aus Vereinfa- 
chungsgrQnden nicht beschrieben. Es ist offensichtlich, 
daB das Getriebe 70 insgesamt 16 Vorwartsgange auf- 
weist, die sich aus den mdglichen Kombinationen zwi- 
schen den vier Obersetzungen ergeben, die sich auf- 
grund des Grundgetriebes 2 (entsprechend der Schal- 
tung auf der Welle 8 der Zahnrader 25, 26, 27 oder 27') in 
Verbindung mit zwei Obersetzungen der Splitgruppe 2a 
und mit weiteren zwei Obersetzungen der Plane tenge- 
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triebegruppe 3 ergeben. 

Aus einer Untersuchung der Merkmale der Getriebe 
1. 70, die nach der vorliegenden Erfindung realisiert 
werden, ergeben sich Vorteile, die durch diese mdglich 
sind. Vor allem bewirkt in der Hauptgetriebegruppe 2 
die Aufteilung des Drehmoments auf zwei Vorgelege- 
wellen, daB haibe Krafte auf die Zahnradzahne wirken, 
und somit haben diese bei gleichem Modul und gleicher 
Zahnezahl, verglichen mit einer LSsung mit einer Ein- 
zelvorgelegewelle, als Ergebnis eine kurzere axiale Lan- 
ge der Zahnradzahne selbst AuBerdem werden die Bie- 
gebelastungen auf die Vorgelegewellen halbiert und die 
Hauptwelle ist somit keinen Torsionskraften ausgesetzt; 
die Auslegung der Wellen, die sich daraus ergibt laBt 
is somit eine Verringerung des Gesamtgewichts zu. Auch 
die Hilfsgetriebegruppe 3, die Planetengetriebegruppe, 
wird somit leichter und kompakter als andere Losungen, 
z. B. mit einer Vorgelegewelle. AuBerdem reduziert die 
Getriebegruppe 2 mit zweifacher Vorgelegewelle und 
die Gruppe 3 in Planetenbauweise deutlich die Bean- 
spruchungen im Getriebegehause 6, so daB dieses aus 
iMuminiumlegierung hergestellt werden kann und so zu 
einer weiteren Gewichtsverringerung beitragt 

Im Getriebe 1 erfolgt die Anwendung der mechani- 
schen Synchronisierungen 35, 66 in Splitgruppe 2a und 
in Planetengruppe 3, getrennt und unabhangig vonein- 
ander, und die Synchronisierung durch auBere Einrich- 
tungen kann in der Getriebegrundstufe 2b elektronisch 
gesteuert werden, so daB eine gleichzeitige Schaltung 
30 parallel mdglich ist, wobei die drei Synchronisierungs- 
einrichtungen auch wahrend gemischter Schaltungen 
geschaltet werden kdnnen, wenn es sich um einen Fall 
handelt, wo die Obersetzung in der Splitgruppe, in der 
Gmndgetriebegruppe und in der Planetengruppe ge- 
35 schaltet werden mussen; das bedeutet offensichtlich ei- 
ne Reduzierung der Unterbrechungszeit der Antriebs- 
momentubertragung, die erforderlich ist, um die Gang- 
schaltungen durchzufOhren. Dadurch ist klargestellt, 
daB die Getriebe 1, 70 mit Anderungen und Varianten 
versehen werden kdnnen, die nicht aus dem Schutzraum 
der vorliegenden Erfindung herausgenommen werden 
kdnnen. 
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PatentansprOche 

1. Schaltgetriebe (1) fur Kraftfahrzeuge, mit einem 
AuBengetriebegehause (6), einer Hauptgetriebe- 
gruppe (2X deren Antriebswelle (7) dazu geeignet 
ist, den Antrieb des Fahrzeugmotors aufzunehmen, 
und dessen Hauptwelle (8) winkelrecht mit der ge- 
nannten Antriebswelle durch mehrere Zahnrad- 
paare (24, . . n 32) verbunden werden kann, die ver- 
schiedene Obersetzungsverhaitnisse festlegen; und 
mit einer Zusatzgetriebegruppe (3), die in der win- 
kelrechten Lage mit der genannten Hauptwelle (8) 
verbunden ist und die in Verbindung mit der ge- 
nannten Hauptgetriebegruppe (2) mindestens zwei 
unterschiedliche Reihen von Obersetzungsverhait- 
nissen festlegt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
genannte Hauptgetriebegruppe zwei Vorgelege- 
wellen (9) fur die Umlenkung des Antriebs von der 
genannten Antriebswelle (7) zur genannten Haupt- 
welle (8) einschlieBt; weiterhin dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannte Zusatzgruppe (3) vom 
Typ Planetentrieb ist 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die genannte Zusatzgetriebe- 
gruppe (3) folgendes umfaBt: 
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a) em Sonnenrad (23>^B winkelrecht mit der 
genannten Hauptweile (8) gekoppelt ist; 

b) einen Planetensteg (40), der die Winkellager 
mit einer Abtriebsweile (47) des genannten 
Schaltgetriebes (1) verbindet und der raehrere 5 
Planetenr&der (38) tragi, die mit dem genann- 
ten Sonnenrad (23) im Ein griff sind; 

c) einen Zahnkranz (57), der mit den genannten 
Planetenradern (38) verzahnt ist, und der wahl- 
weise mit dem genannten Getriebegehause (6) 10 
und dem genannten Planetentrager (40) ge- 
koppelt werden kann. 

3. Schaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das genannte Sonnenrad (23) in 
radialer Richtung schwimmend aufgehangt ist und 15 
daB der genannte Planetentrager (40), bezogen auf 
das genannte Getriebegehause (6), starr abgestutzt 
ist 

4. Schaltgetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es erste und zweite Einrichtun- 20 
gen (45, 50) einschlieBt, um den genannten Plane- 
tentrager (40) radial abzustfltzen, wobei die ge- 
nannte erste und zweite Einrichtung, bezogen auf 
das genannte Sonnenrad (23), an einander entge- 
gengesetzt gelegenen Punkten angebracht ist. 25 

5. Schaltgetriebe nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die genannte Haupt- 
weile (8) der genannten Hauptgetriebegruppe (2) in 
radialer Richtung schwimmend aufgehangt ist, da 
das genannte Sonnenrad (23) voilstandig aus einem 30 
Ende der genannten Hauptweile (8) herausgearbei- 
tet wurde. 

6. Schaltgetriebe nach einem beliebigen der vorge- 
nannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die genannte Hauptgruppe (2) ein Splitgetriebe (2a) 35 
fur den Antrieb enthalt, das mit ersten mechani- 
schen Mitteln fur die Synchronisierung (35) von 
Getrieben vorgesehen ist, und eine nicht mecha- 
nisch synchronisierte Getriebegrundstufe (2b), syn- 
chronisierbar durch eiektronisch gesteuerte Syn- 40 
chronisierungseinrichtungen (42) vorsieht, wobei 
die genannte Pianetengetriebegruppe (3) zwei me- 
chanische Synchroneinrichtungen (66) einschlieBt 
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